ANEXO J

VNR y COyM DEL SISTEMA PRINCIPAL DE
TRANSMISION DEL SEIN

J1: VNR y COyM - REP

J2: VNR y COyM - ETESELVA

J3: VNR, COyM Y LIQUIDACION DE REDESUR

J4: VNR, COyM Y LIQUIDACION DE TRANSMANTARO
J5: VNR y COyM - ISA-PERU

Se adjunta en medio digital las siguientes carpetas:

ETESELVA: Contiene el sustento del VNR y COyM de ETESELVA :
REDESUR: Contiene el sustento del VNR, COyM v liquidacién de REDESUR.
TRANSMANTARO: Contiene el sustento del VNR, COyM v liquidacion de
TRANSMANTARO. | ,
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Ingeniero

Jaime Guerra

Director de Operacicnes

COES-SINAC

Av. Camino Real 456 - Edificlo Torre Real Piso 15y 16
San Isldre.

JAsunto .  Informacién para el estudio técnico acandomico de
' determinacién de tarifas de mayo de 2005

Ref. Carta COES-SINAC/D-932-2004

‘Estimade Ingeniero Guerra.

Reciba cordizies saludos, Me dirljo 2 usted en atencldn a la carta da la referencia,
.para informarle que nuestro programa de obras de transmislén correspondiente
'al periodo mayo-2005 a abell-2009, no considera compromisas e invarsion
' establecidos con el Concedente.

Sin embargo, hacemos de su cencdimients que medlante Casta N® GG-392-2004

del 03 de Setiembra 2004 dirlgida al Vicemirdstro de Energia ¥y Minas, se remitio

sl Informe final del “Plan de Expansién del Sistema de Transmisidn de Red de
. Energla del Perd S5.A.%, cuya copia |e fuara remitida al COES. £n este informe se

peesenta una propuesta de ja expansién de transmisidn para el perfodo 2005-
i 2014. Al respecto, debemos indicarie que actualmente se viene coordinanda con
i el Concedente, la posible Inclusién dentro de nuestros compromisos de Inverslon,

del provecto del Segunde Circuito de la L.T. 220 kV Zapallal - Paremanga Nueva

— Chimbote, cuya fecha de culmlnacidn estaria sujeta al acuerdo al que
! finalmente sa llegue con el Concadente. '

. Por otro lado, con reladéan al Valor Nueve de Reemplazo de las Instalaciones de
. transmisién entregadas en Concesidn, le Informamos que REP esta desarrollando
un estudlo para |2 actualizacién de estos valores. En cuanto contemas con los
' essultados da dicho estudlo se los estaremos slcanzands. Con respecto a los
Costos de Operacién y Mantenlmlento, estos valores se mantlenzn invarlables
. con respecto a los censiderados en el estudio de Mayo del 2004,

Agradeciendo la atencién a la presente, me despido de usted,

g0 NOv 200

.

C.or A4, §0, BT,
Avarida Prolongacan Padro Motz 421, San Juan de Mirflares, Lima 29, Ped

Yal: +51 {1) 466 6006 Fax: +51 {1) 466 9150 RUC: 20504545045

e-tnall: rep@rep.oom.pe  WWWLIED.COM, PR ) ‘ E;:urn I?.:t
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Sefioras

Comité de Operacidn Econdmica del

Sisterna Interconectado Naciona! .

Avenida Caminc Feal No. 458, Torre Real, Fiso 16

San Isidro
. Presente.-

At Ing. Jalme Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones

Asunto: Informacién Sustentatoria del VNR y GOyM de Eteselva
S.R.L. para ef Estudio Técnico Econdmico de la Fijacidn
Tarifaria de Mayo 2005

Ref.: Oficio COES-SINAC/D-932 del 14 setiembre de 2004

De nuestra mayor consideracion:

Dentro del plazo previsto por 1a normatividad fegal vigente, en respuesta al oficio de la referencia
recibido de la Direccién da Operaciones {"DOCOES") del Comté de Operacién Econdmica det Sistema
{(*COES") del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (“SEIN™), nuestra empresa, Etesslva S.R.L.
(“Eteselva"), presenta a la DOCOES en versién impresa y en archivo magnético los estudios técnico
econdmicos sustentatorios para Ta determinacién del Valor Nuevo de Reemplazo {("VNR"} y el Costo de
Operacién y Mantenimiento (“COyM™) de las instalaciones de su Sistema Princlpat de Trensmision ("SPT™y,
para su inclusién en la propuesta que presentard el COES al OSINERG para el Célculo del Peaje del SFT a
ser considerado en el Proceso de Fliacidn de Tarifas de Mayo 2005,

Quedamos a vuesira disposiciin para cualquler duda y aclaracien sobre ta documentacion slcanzada.

5in otro particular, aprovechamos la oportunidad para saludarlo.

Afentarmente 2 : ﬁ N[w IﬁE‘I
-
pevi1 o~
/@L orrfd o1

‘orc ccol 1 atld

Dante LaGatta 5] ATENDER
Gerenta General Flllﬂ i Mmﬁmﬂ“w

Adjunto: Lo Indicado en 4 Volomenesy t CD . mmﬁﬂhﬁ % wurmﬁ
| memn o] ||

ETESELVA S R.L. _
Carretera Federico Basadre Km. 16, Yarinacocha, Coronel Portillo - Ucayali
Av. Camine Real 111 Piso 9, Of. 902, Lima 27, Perii - Telf: (511) 611-5000 - Fax: (511) 611-5016
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. RESUMEN EJECUTIVO

OBJETC

El presente estudio contiene |a propuesta del Valor Nuevo de Reemplazo del Sistema
Principal de Transmision de la empresa ETESELVA, de acuerdo a la metodalogia

establecida por el OSINERG.

BASE CONCEPTUAL

Para determinar los costos del Valor Nuevo de Reemplazo {VNR) se ha partido sobre
la base de las costos unitarios de lag obras civiles y electromecanicas y de los costos

de los equipos. En Regulacionss anteriares el VNR se determing en base al costo de

la obra ejecutada por ABB.

SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA

A efecto de establecer las compensaciones por al uso de los sistermas de transmision,
la Ley de Concesiones Electricas distingue dos tipos de instalaciones de transmision
tarticulo 58%), en cada sistema interconectado: &l Sisterna Principal y el Sisterna
Secundaro. Para efecte del presente sstudio, & continuacian detallamos las

instalacinnes que comprenden el Sisterna Frincipal de Transmision.

VALOE KUEVD DE REEMPLAZO DEL
SISTEMA PRINCIPAL DE TRAMSMISICON DE ETESELVA SRL B 7 2




A

Fresels.a

]N

LINEA DE TRANSMISION

L. LT, 220 KV Vizcarra — Paramonga Nuevya, denominada come L-253.

SUBESTACIONES

» SE. Tingo Maria: Equipamiento de una celda de transformacion a 220 kv, un
Autatranstcrmador de 2201138710,5 KV - 50/50/10 MyA — GNAF, una celda de
transformacidn a 138 kY, una celda de compensacion reactiva y un reactor de 30
MVAR a 220 k¥ con una bobina de 1 Henrio para conexin de neutro a tierra,
todo este equipamisnto instalado en terrenc de la S.E. Tingo Maria de propiedad
da Red de Energla del Peri S.A. (REP),

» S.E Vizcarra; Equipamiento de una celda de salida de 220 kV a S.E. Paramaonga

Nueva, instalada en una barra en aniilo; y

%  S.E Paramonga Mueva; Equipamiento de una celda de flegada de una linea de
790 kv a SE. Vizcarrs, instalada 2n una ampliacién al terreno de la 5E

Paramonga Nueva de propiedad de REP.

Se incluye tambien la parte carrespondiente a las instalaciones comunes a todos los
equipos de la subestacion, tales como Ins servicios auxiliares, celda de acoplamiento
si sxistiera. sistema de comunicaciones, sistema de puesta a tierra profunda,
‘natalaciones eléctricas exteriores, obras civiles dal adificio de control y gbras civiles
generales, costo del temreno, gastos de ingenieria y supervision, gastos financieros y
gastos administrativos.

4, VNR DE LAS SUBESTACIONES

Con el objsto de facilitar la valorizacién de las inversiones se ha definido modulos de

subestaciones que cubran el total del equipamiento de las mismas:
Sa han determinado los siguientes médulos de subeslaciones:

a) Celdadelineaa 220 kW,

by Celda de transformacion 220y 138 KV,

c) Celda de Reactar

d) Autotransformador de potencia 220/138/10 kV, 40 MVA OMAN;

e} Reactor de 220 kV, 30 MVA, can inductancia a tiarra;

WVALCR NUEVC DE REEMPLAZD DEL -
SISTEMA PRINCIPAL [T TRANSMISION DE ETESELVA SHEL. 6 7 3
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fi  Sistema de camunicaﬁinnes:

g) Servicios auxiliares;

ny  Sistema de puesta a tierra profunda;
iy Instalaciones eléciricas exteriores,

i) Obras civiles del edificio de control; y
k} Obras civiles generales.

El cosio directo de estos médulos comprende: obras civiles, suministros, obras
electromecanicas, pruebas, puesta en Sarvicio, repuestos, ingenieria de detalie,
gastos generales y utilidades. El suministra incluye precio FOB, fransporte maritimo y
seguro, aranceles y gastos ge aduana, fransporte a 1a obra.

Al costo direclo se agrega el correspondiente a ingenieria y supervision, gastos
financieros y gastos administrativos an los cusles incurre la empresa concesionaria.

En las Subestaciones de Vizcama y Aguaytia se han instalado nugvas celdas de linea
en el afio 2002 pertenecientes a ISA Perd, en Vizcarra la celda de linea de llegada
de la LT. 220 kV Paragsha - Vizcarra y en Aguaytla, la celda fe salidade laLT. 138
kv Aguaytia - Pucalipa, eslas celdas se muestran camo existentes, mas ne se les
considera coma VNR ni en la distribucion de servicios auxiliares ni en los sistemas

comunes por ser amgliaciones y ho tener inversidn en esto rubros.

Lo que corresponde al Sistema de Comunicacion y con gl propésito de cumplic con lo
estipulado por fa Norma Técnica de Operacion en Tiempo Real, se ha implementado
un sistema de transmisién de datos de las instalaciones de su sistama da transmisian
hacia el cantro coordinador del COES, esto hace que el VNR de la Subestaciones

aumente.

La determinacién de los costos se ha evaluado considerande los componentes del
sistema con los costos de Yos modulos definidos anteriorments.

VNR DE LA LINEA DE TRANSMISION

Con el objeto de facilitar 12 valorizacion de las inversiones se ha defimde madulgs de
lineas de transmision gue cubran el total de equipamiento de las mismas:

Se han determinada los siguientes modules de lineas de transmision:

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO DEL

SISTEMA PRINGIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA S.R.L.

674



A

Lreselva

ay Lineaa 220 kv, estructura metdiica, simple terna, conductor ACSR 591.00 mm’,
Sierra y Costa.

£1 costo directo de estos médulos comprende: obras civiles, surninistros, obras
alectromecanicas, prugbas, puesta en servicio, repuestos, ingenierfa de detaile,
gastos generales y utilidades. El suministro incluye precio FOB, transporte maritima y

sequrg, aranceles y gastos de aduana, transporte a la obra.

Al costo directo se agrega el comespondiente a ingenieria y supervision, gastas
fnancieras y gastos administrativos en los cuales incufre la empresa concesionaria.

La determinacion de los costas se ha evaluado considerando los componentas del

sisterna con los costos de los madulos definidos anteriommente,

8. RESULTADOS
La valorizacian gel Sistema Principal de Transmision de ETESELVA determina los
resultados qus se presentan en el sigulente cuadro:
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA
ETESELVA 2004
Descripcidn Costo de Invarsidn (US$) Inversidn Total
Gode Eauips - Linea de Transmizidn Linea Celda da Celda de uss
quipo - Linea de Transmist Salida Llegada
L2563 |LT. Vizcarra - Paramenga Nusva 23,200,485 1,660 651 1,699 37} 26,560,494
Autotransformadaor 220013810 kW, Tinge Maria 8144 008 2,112 888 Q 2926 856
Reactor @ Inductor 30 MYAR, Tinge Maria 543,905 1,183 885 0 1,807,630

La valorizacion de! Sistema Principal de Transmision de ETESELVA determina los
Pzajes Anuales que le dehen ser retribuidos a ETESELVA, por el uso de sus

instalaciones:

YALOR NUEYD DE REEMPLAZO DEL

SISTEMA PRINZIPAL CE TRAMSHMISION OE ETESELVAS.RL.
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1. ANTECEDENTES

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO

2 efecto de establecer las compensacionas por el uso de ios sisternas de transmisidn,
la Ley de Concesiones Eléctricas distingue dos tipos de instalaciones de transmision
{articulo 58°), en cada sistema interconectado:; Sistema Principal y Sistema

Secundario.

£| presente estudio contiene la propuesta del Valor Nuevo de Reemplazo del Sisterna
Principal de Transmisidn de la emprasa ETESELYA SR.L., de acuerdo a la
metodologia establecida por OSINERG GART.

1.2. BASE CONCEPTUAL

El Valor Nuevo Reemplazo (VNR) del Sistema Principal de Tranamisién de
ETESELVA, se determind en base a costos eficientes de inwersion.

El estudio consistié en. Evaluar las caracteristicas de disefo, metrades de las

instalaciones, valarzaciones estindares y determinacién de los costos de inversian

los Costos de Qbras Civiles y Montaje Electromecanico se han gesarrcllado en base
a costos por analisis de precios unitarios para las partidas de construccion y mantaje.

En el caso d¢e Lineas de Transmision, & ha puesto especial énfazis en el disefio del
gislamisnio, estructuras (peso, prestaciones), cimentaciones. conductor, puesta &

VALOR MUEVD DE REEMPLAZO DEL 6 7 7
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tierra, comportamienta eléctrico y pérdidas eléctricas de transmision (Efects Joule y
efects Corona). En el caso de las Subestaciones, s& ha puesio especial énfasis en la
seleccisn del transformador, interruptor, configuracion de la subestacion (sistema en
anilio), coordinacion def aislamiento, seguridad del sistema. Rexibilidad de operacion,
confiabilidad de la proteccidn y nivel de corlecircuito, teniendo en ¢uenta en ambos
casos las condiciones de ubicacion geografica y medio ambiente en los cuales se

encuantran instatados.

1.3. RESPONSABILIDAD

La Empresa AGUAYTIA ENERGY DEL PERU SR.L. transfind via una rearganizacion
simple los activos de su Sislema de Transmisién a la Empresa de Transmision
ETESELVA S.R.L. "ETESELVA"

ETESELVA ha asumido la concesion y las obligaciones, que ésta involucra, & su
propio riesgo técnico, econdmico ¥ financiero ¥ @s la (nica responsable por el
cumplimiento de todas y cada una de las cbligaciones establecidas en el Contrate de
Concesion firmado can ef Estado Peruano y las Leyes aplicables.
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5 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSMISION
DE ETESELVA

24. FUNCION

E| Sisterna de Transmision de ETESELVA, disefiado en los niveles de tension 220 kv
y 138 kV, estd ubicado en ¢l Centro Criente del pais, desde Paramonga en I3 costa
hasta Aguaytia en la selva central, pasando por zonas con diferentes ciimas y
altitudes con una altitud maxima de 4 700 m.s.n.m.

El Sisterna de Transmision de ETESELVA estd conformado por las siguientes

instalaciones:

LINEAS DE TRANSMISION

% Linea de Transmision a 220 kV Aguaytia - Tingo Maria (L-251},
¥  Linea de Transmisién a 220 KV Tingo Maria - Vizearra {L-252}, ¥

»  Linea de Transmisién a 220 kv Vizcarra — Paramonga Nueva (L-253).

SUBESTACIONES

¥  Subestacitn Aguaytia 220 kY,
»  Ampliacién Subestacian Tingo Maria 220 kV y 138 kY,
w  Subestacion Vizearra 220 kY, y

»  Ampliacién Subestacion Paramonga Nueva 220 kV.

WVaLOR NUEYD DE REEMPLAZG DEL 6 7
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Actualimente, la red se extiende desde Aguaytia, en 138 kY, hasta la ciudad de
Pucallpa mediante la linea Aguaytia - Pucalips de propiedad de la Empresa
(ntercanaxién Eléctrica ISA PERU S.A. y cuando la Central Térmica Aguaytia no esla
generando, la 1-251 también sifve para transmitir energia proveniente del SINAC
hacia Aguaytia y desde alli a Pucallpa.

El suministra de energia a la Compafiia Minera Antamina S.A en la S.E. Vizcarrg,
que constituye la carga individual més importante del Sisterma de Transmisian de
ETESELVA, se efectia desde la 8.E. Paramonga Nueva, por la LT Paramonga
Nueva — Vizcarra, L-253 y desde fa S.E Tingo Maria, por ta LT Tinge Maria —
Vizcarra, L-252. Este suministro se ha reforzado con la puesta en servicio de la L.T.
220 kv Oroya Nueva - Carhuamayo - Paragsha - Vizcama de propiedad de la
Empresa Intefconexidn Eléckica iSA PERU S.A.

La LT 220 kV Aguaytia - Tingo Maria — Vizcarra - Paramonga Nueva en $u conjunto
liene aproximadamente 392,091 km de longitud y en forma desagregada |a longitud
de cada tramo de linea as como sigue:

¥  Linea de Transmision Aguaytia - Tingo Maria {L~251) de 73,267 km;
v Linea de Transmision Tingo Maria —Vizcamra {L-252) de 173,557 km; ¥

%  Linea de Transmision Vizcarra — Paramonga Nueva [L-253) de 145,267 km.

El diagrama unifilar del Sistema de Transmision de ETESELVA se muestra en el
Anexo N 2-1,

Para efactos de mantener una confiabilidad adecuada del sistema, las Subestaciones
Aguaytia, Tingo Maria y Vizcarra han sido disefindas con un sistema de barras en
anillo, que permite efectuar el mantenimiento electromecanica del equipamiento sin

interrupcién del suministro.

En el case de la 5.E. Paramonga Nueva la configuracion s de simpie barra, prevista
en un futuro inmediato a doble barra. La necesidad de esta segunda barra es
principalmente para disminuir las interrupciones por mantenimiento debide &l media

altamente cantaminante y corrosivo de la zona, por su cercania al mar.

25  SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

El Sistema Principal de Transmision de ETESELVA comprende las instalaciones

siguientes:

WAl DR NIJEVD OE REEMPLAZO DEL 5 8 0
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¥

LT. 220 KV Vizcarra — Paramonga NMueva {L—ZEE}, recore 2onas dé sierra y
costa con una longitud total aproximada de 145,256 km de los cuales 102,30 km
rofesponden a sierra y 35.96 km a costa. La altitud de inicio y fin de esta linea
es de 3 600 y 110 ms.am. respectivamente, siendo el punto mas alto 4 V54
m.s.n.m. La Cota para la zona de costa se ha considerado 500 m.s.n.nm

Celdas de transformador a 220 KV y 138 k¥ de la 5.E. Tingo Maria,
Autotransformador 2201138/10 kY, de 50/50/10 MVA, de la 5.E. Tingo Maria;

Una celda de compensacion reactiva a 220 ¥V con un reactor inductive ¥ una
reactancia al neutra de 1 Henrio,

Equipamiento electromecénico a 220 kV de ETESELVA parala 253 enla SE
Vizcarra; ¥

Celda de IInea de llegada a 220 kV pasa la L-253 de la 5.E. Paramonga Nueva,

21 SISTEMA SECUNDARIO DE TRANSMISION

El Sistema de Transmisian Secundario camprende las instalaciones siguientes:

LT. 220 KV Aguaytia - Tingo Maria, L—251, recorre zonas de selva con

>
abundante vegetacion con una distancia total aproximada de 73,27 km, I3 altitud
de inicio ¥ fin de esla linea es de 300 y 673 m.s.n.m. respectivamante, sin
embargo existe un punto 2 1a altitud de 1 310 m.s.n.m.
¥ LT.220 kv Tingo Marla — Vizearra, L-252, en su primar tramo recarra zonas de
selva con abundante vegetacion hasta la zona de Carpish ubicada a 2 954
ms.nm, e segundo tramo recorre zonas de sierra hasta 13 S E. Vizcarra
ubicada a 3 523 m.s.n.m., la altitud maxima en el recorride total de esta lines es
de 4 173 m.s.n.m. Lalongitud total de esta linaa es aproximadamente da 173,56
km. de los cuales 54,65 km corresponden 2 zona selva y 118.81 km a zana de
sierra.
% S.E. Aguaytia, que comprenda los siguientes equipcs principales’
« Equipamiento de sistema de barras det tipo anillo;
+ Equipamiento de dos celdas de llegada a 220 kV desde los transformadores
de |a Central Térmica Aguaytia; ¥
s+ Eguipamiento de una celda de salida a 220 k¥ ala 5.E. Tingo Maria.
% &£ Tingo Marla que comprende los siguientes equipgs principales:
VALDR NUEYO OF REEMPLAZO DEL N 6 8 1
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+ Eguipamiento sistema de barras dal tipo anillo;
+ Eqguipamiento de la celda de llegada a 220 kW desde ta S E. Aguaytia) y
» Eguipamiento de la celda de salida a 220 &V a la S.E. Vizcarra.

%  §.E. Vizcarma que comprende los siguientes aquipos principales:

+ Equipamiento de la celda de llegada a 220 kV desde 'a 5.E. Tingo Maria
24. CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION

En el Cuadro N°® 2.4-1 se resumen las caracteristicas generales de las lineas de
ransmision del Sistermna de Transmision de ETESELVA.

Cuadro N° 2.4-1: Caracteristicas Generales de las Lineas de Transmision de

ETESELVA
Linea L-261 | L-252 | L-252 L-253 | L-253
(Selva} | (Selva) | (Siarra} | {Sierra) {Casta)
Tension Neminal (k) 220 220 220 220 220
Numera de ternas 1 1 1 1 i
Gngitud (km) 73,27 5465 | 11891 | 10936 55.96
Wano Promedio (m ) 464 442 4G4 429 433
Capacidad de Transporte [MVA) 180 190 190 190 i Q'D—

CONDUCTOR

A continuacidn se musstra las caracter(sticas del conducter utiiizads an las lineas de

transmisian de ETESELVA:

Material ALSRE
Tipo Curlew
Seccion (mm2) 5315
Diametro del Cable {mm;} 3185
Formacion {*) N® de hilos / Didmetro {mm) 547351
Peso (kgfm) | 1881

{*) El alma de acero es de 7 hilos de 3 51 mm de didmetro,

VALOR NUEVD DE REEMPLAZC DEL
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ESTRUCTURAS

Con el proposito de determinar el calculo mecénico del conductor y del cable de
guarda, asi como el aislamiento eléctrico, las Lineas de Transmision de ETESELVA,
han sido divididas en las zonas siguientas:

Mi‘;’:ﬁ;‘;as Eleyacién m.s.n.m. Aiz;:rﬁeﬁu Elevacion m.5.n.m.
Ena 1 A500 m=h Zona h < 1000 m
Zona? AP m<h 54500 m |(Zonal 1000 m < h = 2500 m
Zona 3 3000 m<h<4000m |[Zona 3 2500m<h = 3500m
Eﬂna«i 1500 m=h=3000m |Zona4d 3500 m < h < 4000 m
Eana 5 H=1500 m Especial 4000 m<h

Las estructuras usadas en las Lineas de Transmisidn de ETESELVA, corresponden a
estructuras con un sola cable de guarda, sin embarge estan preparadas para dos
eables de guarda.

El fipp de estructuras y su correspondiente ulilizacion es como se indica a

continuacion:
Estructura de Suspension Utilizacidn
22 AZTM Debajo de los 4000 m.s.n.m.
228.2T Debaje de los 4000 msnm
228127 Sobre Ins 4000 m.s.n.m.
Estructura de Anclaje Utilizacion
22C2T Debajo de los 4000 m.s.n.m.
22 02T o Debaijo de los 4000 m.s.n.m.
220127 Sobre los 4000 m.s.n.m,
22D1.2T Sobre los 4000 m.s.n.m.

La clasificacion de las estructuras y su descripeion se muestra a continuacion:

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO DEL
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ESTRUCTURAS A UTILIZAR BAJO LOS 4 0DD M.S.N.M. ZONAS 3.4Y 5

Tipo Dascripcion
héz A 2T .Torre e suspansidn para vancs normailes
22 é.ET Torres de suspension para vanos mayores y angulos hasta 7°
EC 2T Tosres de anclaje para angulos iguales o menores que 30°

22027 Torras de anclaje para angulos mayores que 30° y remate

ESTRUCTURAS A UTILIZAR SOBRE LOS 4000 M.S.N.M. ZONAS 1, 2,3.4Y5

Tipo Descripcian

22 A12T Torres de suspensidn
2zz2C12T Torres de anclaje para angulos iguales o menaores que 30°

220127 Torres de anclaje para angulos mayores gue 30° hasta 50°

2200.2TAP | Torre aspecial de suspeansidn

AISLADORES

En el Cuadro N° 2 .4-2 se resume la cantidad y tipo de aisladores utitzados en las

torres de suspension y anclaje, clasificados por zona.

Cuadro N° 2.4-2: Aisladores por Tipos de Zonas

Aisladores Farrgteria
Zana Torre -
Cantidad Tipo kN kN

Suspensicn 15 Antifog | 7O 120
Zona 1 - Costa -

Anclaja 15 Antifleg 120 120

Suspansién 15 Mormal |70 120
Zona 1 —Interior

Anclaje 15 Mormal | 120 120

Suspension 16 Nagrmal | 7G 120
Zona 2 -

Anclaje 16 Normal | 120 120

Suspansicn 19 MNormal 120 120
Zona 3 ,

Anclaje 19 Nomal | 160 210

Suspensidn 21 Mommal | 120 120
Zona 4 -

Anclaje 21 Mormal | 160 210

Suspension 21 Mormal | 180 210
Esperial

Anclaje 21 Normal | 210 210

VALOR NUEWY( DE REEMPLAZO DEL
SISTERMA PRINGIRAL DE TRAMSMISION DE ETESELVA S R.L G 8 4



A

Fieselva - 2-7

CABLE DE GUARDA

Las caracteristicas del cable de guarda son las siguientes:

Material 1 Acero Galvanizado
Tipo . EHS.{"

Saccion (mma2) 70

Digmetro de! Cable {mm) ;982

Peso [kgimi o 0,0404

(*} E.H.8. = Extra High Strength {Alta Valor de Rotura).

2.5. CARACTERISTICAS DE LAS SUBESTACIONES

las caracteristicas prncipales de los equipamientos considerados en ias
subestaciones son las siguientes:

2.5.1. S.E. AGUAYTIA

La S.E. Aguaylia se encusntra ubicada en la localidad de Aguaytia, de ia
provincia del Padre Abad, Departarnento de Ucayali, y es el punio de inicio
del Sistema de Transmision de ETESELVA que se extiende entre las
subestaciones Aguaytia, Tingo Maria, Vizcarra y Paramonga Nueva.

1 as caracteristicas fundamentales de la subastacién son las siguisntes:

%  Consta de un sisterna de barras a 220 kY con dispasicién en anillo, 2 1a
intemperis,

# Dos barras flexibles.

» Dos celdas de llegada g 220 kV de los transformadores principales de la
CT Aguaytia, equipada cada una, con los siguientes elementos:

+ Tres seccionadores de bamra;

+ Un interruptor SE6 con una bobina de cierre y dos bobinas de

disparo;
+ Un transformador de lensidn capacitiva; y

s Tres transformadores de corriente (clase 5y clase 0.9).

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO DEL —
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» Una celda de salida de linea a 220 kV, hacia la SE. Tingo Marfa,
equipada con los siguientes elementes:

+ Un seccionador de linea con seccionador de puesta a tierra;
¢ Unsaccionador de barra,;

+ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de

dispara;
+ Tres transformadores de tension capacitive:,
s Tres transformadores de corriente {Clase 5 y Clase 0,5);
+ Onda Portadora (fases S y R\ y
+ Tres pararrayos de dxido de zinc {ZnQ).

Servicios auxiliares de cormiente continua y corriente alterna, equipades

W

con los siguientes elementos:
+ Un banco de baterias 110 {Wce),
¢ Unbanco de bater(as 48 (Vee),
+ Un cargadar para banco de baterias 110 {Vec), y
+ Un cargador para banco de baterlas 48 (Vec).
» Tablerc de control
+ Cuatro paneles de control y proteccidn, incluye SCU, Relés y RTU,
+ Untablero de madicion de energia;
+ Un tablero de teleproteccion, Onda Portadora y Comunicaciones;
s Untablero de servicios auxiliares Vac,
+ LUn tablerc de sarvicios auxiliares Vac 110V, y
s Un tablero de servicios auxiliares Voc 48 V.
% Pdriicos y saportes
"+ Porticos de barras y liﬁeas 220 kY, ¥
« Soportes para equipes de 220 kV.
~  Edificio de contra! de material noble con equipos de aire acondicionada.

= Sistema de iluminacion perimetral con postes de concreto y luminarias
fipo pastoral y reflectores de alta presion de sodio. '

YALOR NUEYD DE REEMPLAZD DEL ' '
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~  Cerco perimétrico ¢on pafios de malla metalica.

Ampliacion de propledad de ISA PERU S A para el suministro eléctrico 2 las
ciudades de Pucallpa ¥y Aguayla, que cansta de lo siguienta:

# Una celda de salida en 220 kY para el Autotransformador a 220/138/22.9

kW, equipada con los siguientes elementos:
+ Un sistema de bamas flexibles y dos pdrticos;

» Dos seccionzadores de barra,

+ Un interruptor 5F6 con una bobina de cierre y dos bobinas de

dispara;
¢ LUn transformader de tansidn capacitivg, y
+ Tres transformadores de comiente (Clase 5y Clase 0,5}

* Un Autotransformador 220/138/22.3 kV, para conectar con la S.E.
Parque industrial de Pucallpa a 138 kV, equipada con los siguientes

elementos:
+ Tres pararrayos de dxido de zinc 220 kW, v
¢+ Tres pararrayos de éxido de zinc 138 K.

Una celda de Transformador 3 138 kW, equipada con los siguientes

W

elementos:
+ Un pdrtico de salids;
+ Un seccionador de barra,

¢ Un interruptor SF6 con una bobina de cierrs y dos bobinas de

disparo;
+  Tres transformadores de tensién capacitive,
+ Tres transformadores de corriente (Clase &y Clase 0. 5} y
+ Dos trampas de onda portadora.

% Una celda de Transformador a 229 KV, aquipada con los siguientes
elementos:

+ Un seccionador de barra;

+ Un interryptor SFS con una bobina de cierre v dos bobinas de

disparo;

WALOR NUEVC DE REEMPLAZO DEL -
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+ Tres transformadaores de tensidn capacitivo,
+ Tres transformadores de corriente {Clase 5 y Clase 0.5k v

+ Untransformador zig - Zig.
2.5.2 AMPLIACION S.E. TINGO MARIA

Can el proposite de posibilitar la intarconexién del Sistema de Transmision de
ETESELVA a 220 kV con el Sistama de Transmision de REP a 133 kV {en la
Sierra Central entre Tingo Maria, Huanuco y Paragshaj, en teranos de la
5.E. Tingo Maria, propiedad de REP, ETESELVA construyo la ampliacidn a
nivel de 220 kV.

La S.E. Tingo Marla se encuentra ubicada en la localidad de Tingo Maria,
Distrito de Rupa Rupa, de la pravincia de Leoncio Prado, Departamento de
Hudnueo.

Esta subestacién se conecta a la S.E Aguaytia mediante a LT. 220 kV
Aguaytia — Tingo Maria, L-251; y se enlaza con la S.E. Vizearra mediante 1a
L.T. 220 k¥ Tingo Marla — Vizcama, L-252.

Las caracteristicas fundamentales de la ampliacion de la 5.E. Tingo Maria

son las slguientes:

» Consta de un sistema de barras a 220 kV can dispesicidn en anillo a la

intermperie.
» Dos barras flexibles.

+ Dos celdz de linea a 220 kv, una de llegada de la S.E Aguaylia
mediante la L-251 y una de safida hacia la 3.E. Vizcarra mediante la
L-252, equipadas con los siguientes elementos:

+ LUn seccionador de linea ¢on seccionador de puests a tierra;
+ Un seccionador de barra;

&+ Un interruptor uni-tripolar SF6 con una bobina de cierre y dos

bobinas de disparo,
+ Tres transformadares de tension capacitivo (Fases 8, Ry T),
+ Tres transformadores de corflente {Clase § y Clase 0,5),;

+ Tres pararrayos de dxido de zinc,

VAl OR NUEVD DS RESMPLAZO DEL .
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+ Dos trampas de Onda Portadora (Fases Sy T).
+ Dos trampas de Onda Portadora (Fases Sy Ry ¥
¢ Tres pararmayos de &xide de zZinc.

“» Una celda de Transformador a 220KV, equipada  con Ios siguientes

elementos:
+ Dos seccionadares tripolares de barra;

+ Un interrupter SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de

dizparo;
+ Un transformador de tension capacitivo {S); y
¢ Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5).

¥ Un Autotransformador 50 MVA - 220/138/10 kV, para conectar con la
S.E. Tingo Marla a 138 kV de propiedad de REP, equipada con los
siguientes elementos:

¢ Tres pararrayos de oxido de zing 220 kv,
+  Un Autotransformador 220/138/10 kW, y
+ Tres pararrayos de Oxido de zin¢ 138 KV,

Una celda de Transformador a 138 kY, eguipada con los siguientas

'\;.l'

elementos;
¢ Un seccionador de baira,

+ Un interruptor SF8 con una bobina de cierre y dos bobinas de

disparo;

¢ Tres transformadares de tension capacitivo; y

s Tres transformadores de comiente {Clase 5 y Clase 0,5).

5 Una celda de Reactor a 220 kV, equipada con los siguientes elementas:

» Un interruptor SFB con una bobina de cierre y dos bobinas de
dispare;

+ Un seccionador con tripular de barra;

¢ Un seccionador tripular con cuchillas de puesta a tierra, ¥

+ Tres pararrayos de oxido de zing 220 kY.
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% Unreactgr de 30 MVAR con transformadores de cormients incorporados y

los siguigntes aquipas:

¢ Tres pararrayas de dxido de zinc 220 KV,
+ Unainductancia al neutro de 1 Henrio; y
+ Cinco pararrayos al ngutro,

»  Sarvicios auxiliares de corrients cantinua y corriente alterna, equipados
con los siguientes elementos:

# Un banco de baterias 110 VAC,

¢ Un banco de baterias 48 VCC,

+ Un cargador para banco de baterias 110 VAG,
+ Un cargador para banco de baterias 48 VCC) y

« Un transformador de servicios auxiliares trifasico 200 kvA, 10/0.4 -
0,23 kY,

¥ Tableroc de contro!
+ Ocho paneles de control y proteccion, incluye SCU, relés y RTU;
+ LUn tablero de medicion de ensrgia activa;
+ Dos tableros de teleproteccién, onda portadora y comunicaciongs,
+ Un tablero de servicios auxiliares VAC,
+ Un tablero de servicios auxiliares VAC 110V, y
+ Un tablero de serviclos auxiliares VCG 48 V.
* Pdrticas y soportes.
s Pérticos de barras y lineas 220 kV, y
s+ Sopartes para equipos de 220 kV.
» Edificio de control compartida con REP;

» Dos ambientes de almacenaje techados al costado del patio de haves,

ung cerrado y otro abierto.
= Cerco perimétrica de ladrilio, tarrajeado y pintado.

» Sisterna de iluminacidn perimetral con postes de concreto y luminarias
tipo pastoral y reflectores de alta presion de sodio.
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2.5.3. CELDAS DE LA S.E. VIZCARRA

1a S.E Vizcara, de propiedad de la Compaiia Minera Antamina 3.A.,
ubicada en i distrito de Huallanca, Provincia Dos de Mayo, Departamento de
Huanuco, 38 conecta a la S.E. Tinge Maria mediante la LT. Tingo Maria —
Vizcama, L~252 y se enlaza con la 3.E. Paramonga Nueva mediante lak T.
Vizcarra — Paramonga Nueva, L-253.

De scuerde al Contrato de Interconexidn firmado entre ETESELVA y |3
Compaiiia Minera Antamina S.A, ésta dltima transfirid en propiedad &l
Sistena de Transmision ETESELVA, dentro del sisterna de barra fipo anillo
ubicados en la SE. Vizcarra, los equipos de maniobra y de medida
correspondisntes a la linea de salida hacia la S.E. Paramonga Nueva, L-253}

En cuanto a los equipos de maniobra y de medida correspondientes a la linga
de llagada de la subestacian Tingo Maria L-232, éstos son de propiedad de |a
Compafia Minera Antamina $.A.

Las caracteristicas fundamentales de ila SE. Vizcarra, en la pare de
propiedad de ETESELVA, son las siguientes:

¥ Dos celdas de linea a 220 kV, una de llegada mediante la L-252, de la
S.E. Tingo Maria y una celda de salida mediante la L-233, hacia 1a S.E.
Paramonga Nueva, equipadas con los siguientes elementos:

+ Up seccionador de linea con seccionador de puesta a tierra,

+ Un interruptor de patencia con transformador de comiente toroidales

incorporados;
¢ Cuatro transformadores de tension capacitivo,
+ Dos trampas de Onda Portadora (Fases 5 y R) doble juegc,
+ Dos seccionadores de barra; y
¢ Tres pararrayos de &xido de zing (ZnQ}.

= Servicios auxiliares de corriente continua y corriente altemma, de uso
compartide con la Compafiia Minera Antamina; y

Tablsros de control y proteccion de ETESELVA, ubicados en el edificio

\_.I'

de control de propiedad de la Compaitia Minera Antamina.
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Ampliacion de propiedad de 1SA PERU 5.4 para |a linea de llegada a 220 kv
Faragsha - Vizcarra, que consta de lo siguiente:

+ Una celda de llegada de linea a 220 kV equipada con los siguientes
elemeantns:

¢+ Un seccionador de Iinea con seccionador de puesta a tierra;
+ Unseccionador de barra;

+ bUn interruptor 5F6 con una bobina de cierre ¥ dos bobinas de
disparo; ’

+ Tres transformadores de lensién capacitivo (Fases Sy R}
+ Tres transformadores de comriente (Clase 5 ¥ Clase 0,5)
+ Tres pararrayos de éxido de zing; y

+ ©DOnda Portadora (Fases Sy R).
2.5.4. AMPLIACION $.E. PARAMONGA NUEVA

La 5.E Paramonga MNueva se encuentra ubicada en la localidad de
Paramonga, Provincia de Barranca, Departamento de Lima, la amplizcidn de
esta subestacidn por parte de ETESELVA esta ubicada dentro del terreno de
la 5.E. Paramonga Nueva de propiedad de REP.

Esta Subestacién se conecta con la € E. Vizcarra mediante la L.T. Vizcarra -
Paramonga Nusva, L-253 y caonsta de las siguientes instalaciones
principales:

# Una celda de llegada de linea a 220 kV, L-253, equipada con las

siguientes elementos:
+ Un seccionadar de linea con seccionador de puesta a tierra;
+ Un seccionador de barra,

+ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bebinas de
disparo,

+« Tres transfarmadores de tension capacitiva (Fases 5 ¥ R),;
+ Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5);

s Tres pararrayos de Sxido de zinc, v
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+ (Onda Portadora (Fases Sy R}
» Ampliacion del sisterna de barras de REP.
¥ Pdrticos y sopantes,

+ Pérticos de barras ¥ lineas a 220 kV, y

+ Soportes para eﬁuipns 2220 kV.
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3. DETERMINACION DEL VALOR NUEVO DE

REEMPLAZO DE LAS SUBESTACIONES

3.1. OBJETO

Determinar & Valor Nuevo de Reemplazo de todas las obras civiles & instalaciones
electromecanicas destinados a la transformacion y transmisidn de la electricidad en
las subestaciones del Sistema Principal de Transmisién de ETESELVA, con los
niveles de calidad establecidos en {a Norma Teécnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos (NTCSE).

3.2. METODOLOGIA

La metodalogia seguida contemgla 12s siguientes aclividades:

% Determinacion de los md&dulos de las subestaciones del Sistema Principal de
Transmisidn,

*  Obtencidn de los costos de cada médulo, y

¥ Valorizacion de las inversiones,

Los costos de renovar las abras civiles e instalaciones slectromecanicas y bienes
fisicos comesponden a reemplazadas para la operacion por ofros iguales de
tecnologia actuatizada. En el caso de las subestaciones se considera, ademds de los
equipos primarios de contrgl ¥ proteccion del equipamienta primario, bs equipos de
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servicios auxiliares de CA y CC, equipes de emergencia, telecomunicaciones,

edificios destinados a albergar el eguipamignto indicando los terrengs y las obras

generales.

Se definen modulos de subestaciones que involucren los equipes primarios y
auxiliares tomados de las valorizaciones de las obras ejecitadas y de las

adquisicicnes de bienes complementarios en ja operacidn del sistema.

3.2.1. RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para determinacion de los madulos se recopild la siguiente informacion de

subestaciones!

>

-

Planos de planta;

Ciagramas unifiares eléctricas, proteccion y control, telecomunicaciones;
Planos de disposicion general y secciones;

Planos de obras civiles; ¥

Cartillas de valorizacion.

3.2.2, PREMISAS

Los médulos se clasifican segln:

W

»

»

Tension Nominal: médulos a 220 KV y a 138 kV,
Clase instalacién: extenar,

Sistema de barras: barras tipo aniflo en lodas las subestaciones de
ETESELWA, con axcepcion de Paramenga Nueva que es de tipo simple

barra {proyectada a dos barras).

En los costos se ha inciuido:

-

%

Cargos por suministros de equipos y materiales nacionales & importados
con los respectivos derechos de internacidn y gastos portuarios,

Flates nacionales & intermacionzales;
Obras civiles,

Montaje electromecénico e ingenieria de detalle;

VALOR NUEVO OF REEMFLAZO DEL
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¥ Supervisién y otros costes financieros tales como gasios financieros,
gastos generales, capital de explotacién y bienes intangibles.

Las instalacionss contenidas en cada mdédule son concordantes con las
establecidas por el OSINERG en lo referente a informacion de equipos, nivel
de desagregacion y fonmatas de pregentacion,

3.2.3. MODULOS DE SUBESTACIONES

Las subestaciones estan conformadas por los siguientes médulos.
a) Celdade fineaa 220 I-t‘-..";

b} Celda de transformador a 138 kW,

¢y Celda de transfarmador a 220 kW,

dy Transformador de potencia,

g} Celda del reactor a 220 kY,

fl  Reactor con inductor det neutre a tierra;
gy Servicios auxiliares,

hi Sistema de Control

i} Sistema de puesta a tierra profunda;

it Instalaciones eléctricas exterioras;

k} QObras civiles del edificio de control; ¥

}  Obras civiles generales.

3.2.4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Las valorzacignes, con costos eficientes, se realizan con tablas de costos
unitarios por cada celda, equipos mayores {Autotransformador y Reaclor) y
sistena de fierra profunda, los mddulos incluyen obras civiles y obras

electromecanicas.
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Estos costos correspordden a eguipamientos con tecnologia eficiente tales
como &) uso de equipos de proteccion digital, interruptores en alta tension
unipolar yfa tripelar con SF8, seccionadores con mando eleclrico, pararrayos
de dxido de zing, efc.

Las abras civiles estan conformadas por los siguientes rubros:

# Equipos y Porticos, ¥

¥ Canalelas.

Las abras electromecanicas estan conformadas por los siguientes rubros:
» Equipps principales;

# Equipos complementarios; y

¥ Repuestos,

3.3. CARACTERISTICAS DFL EQUIPAMIENTO
ELECTROMECANICO

3.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

a} Condicidn del Neutro del Sistema Eléctrico

+  Nival 220 kY. solidamente conectado a tierra.

¢+ HNivel 138 k¥ salidamente conectado a tierra,

b} Nivel de aistamignto

En la seleccién de los equipos se ha tomado en cuenta las caracteristicas
geograficas, climaticas y ambientales donde se ubican las dislintas
subestaciones, tales como nivel isocerdunicn, altura sobre el nivel del mar,
niveles de contaminacién y de acuerdo a las Normas CEl, "Insuialion
Coordination” el nivel de aislamiznio (BIL) para las subestaciones es de 950
kv,
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3,3.2. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
Las caracteristicas especificas responden a las condiciones de operacidn del
sisterma las cuales son proporcionadas por sl fabricante en el suministro y
para el montaje.
Las caracieristicas de los equipos principales de las distintas celdas del
Sisterna de Transmision de ETESELVA, clasificadas por subestaciones se
muestran en el Cuadro N® 3.3.2-1:
Cuadro N°® 3.3.2-1: Caracteristicas de los Equipos Principales
5.E. Tingo 5.E,
Equipo Caracteristica 5.E. Aguaytia ) r-iaria 5.E. Vizcarra | Paramonga
Mueva
2 500
b (A) 2 500 3150 2 500 2 500
Intarruptor de
potencia 3 500
: loc (kA N5
Camara de extincidn | Gas SFG
Interruptor de | In (A} 2500
Potencia CON | |oc (kA) 31.5
Transformador de
Cormiante Tensidn (kW) 220
Incorporado Camara de extincidn Gas SF6
In {A) 2000 1800 2000 1 800
Seccionador de :
barra Mando M
Secc. PAT Mo
In [A) 2000 1600 2000 1 600
Seccionador de
Linea Mando M
Secc. PAT 51
Transformador de .
Comiente Retacion de transform. | 50010005/ 5/5/5 A
Transformador  de . _ o
Tensidn Relacion de transform. [220 /43¢ 0,1 :¥3/0,1: 43
I (kA) 10
Pararrayos ZnQ) -
Senvicin Exterior
(MVA) 50/5010
Autotransformadaor o |
de potencia Retacion 22013810 KV
Seryicia Exterior
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In (A} 74
Reactor | {led) 10
Serisio Exteriar
_ | {kA) 10
Reactancia PAT - ]
Servicio Exterior

Los equipos de proteccidn considerados son de tipo digital, de ultima

gensracion, con funciones programables.

Las siguientas proteccionas

principales que se han considerado para proteger las lineas, transformador,

reactor, interruptores, se indican en & Cuadro N® 3.3.2-2,

Cuadro N° 3.3.2-2: Caracteristicas Especificas de Proteccion

Equipo Caracteristica Komanclatura Descripcion
- 21 Relé de Distancia
Proteccion Principal 67N Proteccian Direccional de Sohrecofriente a Tierra
LF Localizacion de Falla
. oroteccion de 21 Relé -::Ie1 Disn;fncia_ .
Linea Proteccion de Respaldo 67N F'rntecl:jén Direccional de Sobrecorriente a Tierra
50 Pruteccién de Sobrecorrients Instantanea
oG Proteccion por Maxima Tansion
Unided de Contiol y MT Medicidn Multifuncién
Proteccion 27 Prateccion por Minima Tensidn
[ MT Medicibn Multifuncion
;Ip::i-f:gci é:zcg?nml ¥io7 Proteccion por Minima Tensidn
59 Frataceidn por Maxima Tension
?;gmﬂadasel Relé de Falla a Tierna 51N $;0nt1ﬁ!|g;dn de Sobrecorriente de Tierra[
Verificacién Sincronismo [ 25 Verificacion de Sincronismo
Proteceién Diferencial B7 Proteccidon Diferencial
Relé de Bloquea 86 Rele de Blogquag
[ Relé de Sobretension 59 Proteccién por Maxima Tension
‘ Relé de Falla a Tierra 51N '!P';?'rt'uep%?ii;dn de  Sabrecorriente  de  Tierra
Proteccidn  del
Reactor 87 Proteccion Diferencial
Proteccidn Diferencial 50 Proteccién de Sobrecorriente Instantanea
51 Proteccion de Sobrecorriente Temporizado
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! 50 Proteccion de Scbrecorriente Instantanea
Prateccien  del | Rele Falta de Interruptor | 79 Recieme automatico
Interruptar 25 Verificacién de sincronismo
Sabreaxciacion 24 Proteccién de Sobreexcitacidn

€n lo que concierne a ia red de tiema profunda se ha considerado cable
desnude de cobre de 120 mm? y electrodos copperweld, ¥ para |3 red de

tierra superficial conductor de cobre desnudo de 35 mm?,

34 COSTO DE LOS MODULOS DE SUBESTACIONES

La estructura de costos directos de los mddulos de las subestaciones camprende las
obras civiles, suministros, obras electromecénicas. El suministro incluye precio FORB,
transporte maritimo y seguro, aranceles y gastos de advana y transporte 3 la chra.

los rostos directos corespondientes 2 Movilizacion y Desmovilizacion, Obras
Pravisionales, Ingenierfa de Detalle, Pruebas, Puesta en Servicio y Operacion
Experimental, son modulos que se adicionan al momenta de valonizar i Subestacidn.

A los costos directos se les ha agregado un médule de costo indirecto denominado

(Gastos Generales.

TRANSPORTE MARITIMO Y SEGURO

El costo det transporte maritimo y seguro es igual al 85 % del precio FOB del

suministro importado.

ARANCELES, GASTOS DE ADUANA Y SERVICIO LOCAL

En lo que respecta a los Gastos de Aranceles para los matenales y EqUipos
importados se esta considerando el 15% del precio FOB parque cuando se
efectuaron estas obras, el arancel que regia en ese entonces era del 12% mas los
gastos de aduana, estos gastos de aduana estaban entre 2 y 4 %. En consecuencia
para & presente estudio se toma un arancel del 15 % que es o corracto a usar
porque Ias obras fueron realizadas pagando estos porcentajes. si los aranceles han
sufrido modificacion esto no implica que bajemos &l porcentaje ya que las inversiones
realizadas en su momento son reales y no sufren variacion con &l tiempo

£l gasto por Servicio Local se ha considerado como el 0.8 % del precio FOB.
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Ce igual manera no se ha aplicado ef IGV a los servicios locales es decirel 18 % a la
superasion de importacion, mas desaduanaje, mas flete y segure local.

En el Anexc N® 3 se muestra |2 valorizacion de los médulos de subestaciones vy los

analiss de cosios unitaros de los mismos.

3.5. VALORIZACION DE LAS SUBESTACIONES

3.5.1. CRITERIOS PARA LA VALORIZACION

¥ La valorizacion de las subestaciones se determina en base al ndmero de
mdodulos de cada subestacidn y &l costo de cada mddulo, de acuerde a coémo
estan construidos actualmants.

Adicionalmente a los coslos de los mddulos de los equipos s incluyan otros

v

médulos de costos direclos tales como Movilizacién y Desmovilizacidn, Obras
Provisionales, Ingenieria de Detalle, Prugbas, Puesta en Servicio y Operacién

Experimental.

¥  Los costos de Telecomunicacidn se adicionan a los costos directos de las
subestaciones.

% Los costos indirectos de las subestaciones, tales como, Ingenieria, Supervisian,
Gastos Financieros y Gastos Administratives y Utilidad, son costos que se han

determinade segln porcentajes determinados en estudios similares.

% Se ha considersdo el drea real para los componantes de las subestacionas, que
conternplan et arez requerida para &l equipariento y su eventual area hbre, las
areas han sido determinadas de los plancs de subestaciones. En la S.E. Tingo
Marfa ¥ la 5.E. Paramonga Nueva se ha construido parte de sus instalaciones en
terrengs de REP. en el caso de Tingo Maria e Autotransformader v la celda de
138 &V y en el caso de ta S.E. Paramonga Nueva la Celda da llegada por los

cuales se paga un derecha de servidumbre,

¥ La determinacian de los Costes Eficientes s ha evaluado considerando las
compaonhentas del sisterna con los costos unitarios definidos anteriormente para

los m&dulos.

¥  MNo se han incluido lgs costos correspondientes a lag Celdas de linea de
propiedad de {SA Penl 5 A instaladas en el afip 2002 en las Subestaciongs
Vizcarra, Tingo Maria y Aguaytia, a éstas celda de linea no les corresponde
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distribucidn
inztalaciones en las subestaciones con servicios auxiliares y comunes existentes.

de servicios auxiliares nl comunes, por ser ampliacion de

Los costos se reducen a costos en celdas de linga, transformador v reactor, y
costo de transformadores, reactor y fa inductancia a neutro, para cuyo efecto los
laz celdas temiendo el

otros  coslos son  prorrateados  entre siguiente

procedimisnto:

Basico.- Comesponde al costo segin el maodulo definido para cada elemento
{celda o transformador).

Comunes.- Agrupa a los costos distintos de servicios auxiliares, se distribuye an

forma  proporcional al costo basico, sin incluir los  transformadores  nf
compensadores, estos Giimos por tener un costo considerablemante mayar a los

otros elementos, no reciben un adicional de estos costos comunes.

Servicios Auxiliares.- Son prorrateados en forma idéntica que los cosios
comunes, pery e preésentan separadamente por resaltar su incidencia.

3.5.2. RESULTADO DE LA VALORIZACION DE SUBESTACIONES

DEL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

En el Cuadra N? 3.5.2-1 s& muestra &l resumen de |as valorizaciones de las
subestacipnes del Sisterna Principal de Transmisidn, en forma desagregada
se muestra en los cuadros del Anexgy N° 3

Cuadro N° 3.5.2-1: Valorizacion de las subestaciones del Sistema Principal de

Transmisién de ETESELVA

Us s
ETESELVA 2004
S.E. Tingo Maria| 5.E.Vizcarma S.E :‘s:lr::;anga Inversidn Total
Cealdas 3,276 772,92 1,8660,651.30 1.6989 3733 6635, 797 54
~ |Transformador 214,608 .51 814,008.51
Reackar 543,004 £4 543 9594 64
TOTAL 4,734, 776.07 1,660,651.30 1,699.372.31 8,094 800.69

El Walor Nueva de HResmplazo de las subestaciones del Sistema Prncipal de
Transmisitn de ETESELVA asciende a la suma de US § 8 094 800,69
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VALORIZACION = ‘DEL SISTEMA DE
TELECOMUNICACIONES |

41. OBJETO
Determinar los costos de renovar todos los equipos destinados a mantener la
comunicacion entre las distintas instalaciones del Sistema de Transmisiin de
ETESELVA & precios vy tecnolgla actuales con el fin de obtener los niveles de
calidad establecidos en la NTCSE,
4.2. METODOLOGIA
4.2.1. RECOPILACION DE INFORMACION
Se ha efectuade una revisién de los diversos sisternas de comunicacion que
emplea ETESELVA para conformar su actual red de comunicaciones para la
transmizion de informacian.
Se hizo un levantamiente del equipamiento existentg a nivel de trampa de
onda, tablerss de comunicacion en general, sisterna de radio mdvil ¥ linga
telafdnica conectada a la red de servicio publico, sxistentes en las
subestaciones.
VALOR NUEVO OE REEMPLAZ D DEL 70 3
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4.2.2. PREMISAS

La configuracidn especifica del sistema de telecomunicaciones se basd en la
configuracion actual circunscribiende sy alcance al area geografica del
sistermna de ETESELWA,

Se consideran, ademas de Ios equipos de frampa de onda, sistema de radio
maviles y portatiles, los tableros, servicios auxiliares de CA y CC. equipas de
amergencia, edificics destinados a albergar el equipamiento indicando los

teirenos ¥ las obras generales.

Mo existe actualmente una red de auvtomalizacion de operacion de las

subestacionss por telemands.

4.2.3. MODULOS DE TELECOMUNICACION

Se definen médulos de telecomunicaciones que involucren fas valorizaciones
de las obras ejecutadas y do las adquisiciones de biznes complementarios

para su operacidn,

La informacidn de los costos proviene de las valerizaciones de las obras
civiles equipos electromecanicos del sisterna de (elecomunicaciones de
ETESELVA,

4.2.4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Las valorizaciones, con costos eficiantes, se realizan con tablas de costos
unitarios por cada modulo, los que incluyen obras electromecanicas.

Estos costos comespanden a equipamientos con tecnologiz eficients

disponible 2n el marcado.

Las obras electromecanicas estan conformadas por los siguientes rubros:

# Tableros;
> Trampa de onda;
»  Equipos complementarios; y
»  Pruebas y puesta n sarvicio.
VALOR NUEVOD DE REEMPLAZ0 DEL, ' ' '
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L) 4.3. COSTO DE LOS MODULOS DE TELECOMUNICACIONES

La estructura de costos directos de los médulos de telecomunicaciones comprende
kos suministros, obras electromecanicas. El suministro incluye precio FOB, transporte

marftimo y seguro, aranceles y gastos de aduana vy transparte a fa obra.

Fara determinar los costos unitarios de los componentes de los mddulos se ha
reafizada un andlisis de precios empleande, preferentemente, como fuente los costos

unitarios de ohras similares.

Para cumplir con lo dispuests por la Morma Técnica de Operacidn en Tiempo Real
{NTOTR}, ETESELVA conjuntamante con TERMOSELYA contrataron a la empress
SOLUCIONES TELEINFORMATICAS ¥ CONTROL S.A. (SOLTEC) para el astudio
de ingenieria, adquisicidn, implementacion y puesta en servicio del equipamiento
necesario para la transmisidn en tiempo real de las sefiales de operacién de sus
instalaciones al Centro de Control del Comité de Operacidn Econdmica del Sistema
Interconectado Nacional {COES-SINAC) ubicado en Lima.

. En el Anexo N“ 4.5 se adjunta copia del contrato suscrito entre las empresas
ETESELVA, TERMOSELYA Y SOLTEC.

TRANSPORTE MARITIMOC Y SEGURO

El costo de! transporte maritimo y seguro es igual al 6,5 % del precioc FOB del

suministro importado.

ARANCELES, GASTOS DE ADUANA Y SERVICIO LOCAL

En Ip que rasnecta a los Gastos de Aranceles y Gastos de Aduana se ha aplicado el
15 % al precio FOB porque cuando se efectuaron estas obras, el arancel que regia en
ese entonces era del 12% mas los gastos de aduana, estos gastos de aduana
astaban entre 2 y 4 %. En consecuenciz para este estudio se loma un arancel del 15
% que es lo correcto a usar porque las obras fueron realizadas pagando estos
porcentajes, si ks aranceles han sufride modificacién sto no implica que bajemos &l
porcentaje ya que las inversiones realizadas en su momento son rezles y no sufren

variacidh con el tiempo,

El Servicio Lacal es el 0,8 % dal precio FOB.
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De igual manera no se ha aplicado el IGV a los servicios locales es decirel 19 % 2 la
supetvision de importacidn, mas desaduanaje. mas fiele y seguro local.

En el Anexo N° 4, se detallz ia configuracidn de estos mddulos.

4.4, VALORIZACION

DEL

TELECOMUNICACIONES

4.4.1. CRITERIOS PARA LA VALORIZACION

SISTEMA DE

¥ La vslorizacion de las telecomunicaciones se determina en base al

equipamiento en cada subestacion y al costo de cada madulo.

% La delerminacién de los Castos Eficientes s ha evaluado considerando
los componantes del sistema con los coslos unitarios  definidos

anteriormente para los médulos.

44.2. RESULTADO

DE LA

TELECOMUNICACIONES

VALORIZACION DE

El costo total de telecomunicaciones, por subestaciones, se muestra en el

Cuadro N° 4.4.2-1.

Cuadro N° 4.4.2-1: Costo Total del Sistema de Telecomunicaclones de

ETESELVA
(US 5)

Subestacidn Monto US § %
Aguaytia 306 328,70 22
Tingo Marla 369 19228 26
Vizearra 281 33542 20
Paramonga Nueva 445 845 29 32
Total coste directo 1 405 699,69 100
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4.5. ASIGNACION DE LOS COSTOS A LOS SISTEMAS
PRINCIPAL Y SECUNDARIO

4.5.1. CRITERIOS PARA LA ASIGNACION

Estos costos forman parte del total de los costos comunes de cada
subestacidn, por lo que la asignacion al Sistema Principal de Transmisién
corresponde a la ponderacitn de los costos comunes totales entre el costo
basico total de las celdas de las respectivas subestaciones del Sistema
Principal de Tfansmisi-ﬁn ¥ Sistena Secundario de Transmision.
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5. DETERMINACION DEL VALOR NUEVO DE
REEMPLAZO DE LINEA DE TRANSMISION

51. OBJETO
Determinar los costos de renovar lodas las chras civiles e instalaciones
electromecdnicas destinados a la transmisién de la electricidad entre las
subestacionas del Sistema de Transmisidn de EVESELVA a precios y tecnolegia
actuales con los niveles de calidad establecidos en la NTCSE y la renovacion de los
bisnes fisicos complementarios.

5.2. METODOLOGIA

La metodologia seguida contempla las siguientes aclividades:

¥ Determinacian de los mddulos para las lineas de transmision,
¥  Obtencitn de los costos de cada madufo; v

¥  Malorizacidn de las inversiones.

Los costos de renovar las obras civiles e instalaciones electromecanicas y hienes
fisicos comesponden a reemplazarlas para la operacion por oifros iguales de

tecnalogla actualizada.

VALOR NUEVD OE REEMPLAZO DEL
SISTEMA PRIMNG IPAL DE TRANSMISION DE ETESELYVAS AL 7 O 8
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Se definen médulos de Lineas da transmisién gue involucren las instalacionas
tomadas de las valorizaciones de las obras ejecutadas y de las adquisicionas de

bienes complementarios en la operacion del sistema.

5.2.1. RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para determinar los médulos se consideraron las lineas existentes en el
Sistarna de Transrisidn de ETESELVA, segdn el trazo ﬂe los tramos que
recora cada linea en las distintas regiones geograficas a fin de tener en
cuenta la influencia en los costos de inversidn, opsracién y mantenimiento.

5.2.2. PREMISAS

Los médulos se clasifican de acuerdo a:

¥ Ubicacién geografica: regién, altitud y clima:

»  Tipn de instalacién; rural;

¥  MNimerg de circuitas: una tema;

» Tipo se soporte: astructuras de acero galvanizado;

¥  Material del conductor (aleacién de aluminio), aisladores {vidrio

templado) v ferreterla (acero gaivanizado); y

¥ Material del cable de guarda EH.S. (Exra High Strength) y farrsteria
{acero galvanizado).

Los costos de renovar las obras civiles e instalaciones electromecanicas y
bienes fisicos complementarios, corresponden 3 reemplazarlas pars Ja

operacién por otros iguales de tecnologla actualizada.

En los costos se ha include los cargos por suministros de equipos y
materales nacionales & importados con los respechivos derechos de
internacidn, gastos portuarios, flates nacionales e internacionzles, obras
civiles, montaje electromecsnico & ingenieria de detalle, supervision y otras
costos financieros 1ales como gastas financiaros, gastos generales, capital de

explotacion y biengs intangibles.

Las instalaciones contenidas en cada médule son concordantes con las
establecidas por ef OSINERG en lo referente a informacidn de equipos, nivel

g desagreqacién y formatos de presentacidn.

VALOR NUEWD DE REEMPLAZO DEL
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A

Freselva

5-3

5.2.3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Lz valorizacion de las lineas de transmisidn se presenta por modulos que

inciuyen las Obras Civiles, Obras Electromecinicas, Ingeniaria de Detalke,
Pruebas, Puesta en Servicio, Gatos Generales y Ulilidades,

Las obras civiies estan conformadas por los siguientes rubros:

*

»

Obras Provisionales,
©Obras Preliminares;
Caminos de Acceso,

Excavacionas y Rallenos;

Eliminacidn de Material Excedente, ¥

Cimentacion de las esfructuras,

Las obras slectromecanicas estn conformadas por los sigufentes rubros:

A5

L3

¥

Estructuras;

Conductores de fase y cable de guarda;

Aisladares; y

Fermralerias y olros accesorios.

5.3. CARACTERISTICAS
ELECTROMECANICO

DEL EQUIPAMIENTO

5.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

'\_"

IVq_:l'

Mivel de tensidn
Nimero de ternas
Cable de guarda

Tipo de asladores

220 kW,
una,
uno {preparadas para dos), ¥

vidric templade.

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO DEL
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5.3.2. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

Las caracteristicas especificas respanden a las condiciones especificas de

operacidn del sistemna proporcicnadas por el fabricante en funcidén a las

condigionas de disefio.

Las caracteristicas da los elementos principales de las Lineas de Transmisién
del Sistermna de Tranamisidn de ETESELVA, son:

Equipo Caracteristica L-251 L-252 L-253
22A.2T,
22mT, | BAZIM | a0,
228.2TM 22 Pt iT : 224, 2TM,
B.2T, 29 fiTh;I 224127,
Tipo 22027, 22(_': aT : 22B.2T,
22C1.2T, R 22C1.2T,
Estructuras 22C1.2T,
22D.2T, 290 9T 22027,
220127 23D1.2T, 2201 27
220D 2TAF
Material ARG
N de Tarmas Una
Material ACER
Disposicion Triangular
Tipo Curlew
Conductores | Seccidn mm® 591.5
Digmetra def cable | 31,65
Formacion 541351
Peso (kg / m) 1.881
Material Acero
Tipo E.H.E.
LCable de .
Guarda Seccidn 70
Diametro 9.14
Peso (kg / m) 0,0404
Material Vidric Templado
Tipo Standard Antifog
Aisladoras Esfuerzo (kN) 70, 120, 160
Nimearo de
Aisladares por (15, 16, 19 y 21
Cadena

VALOR NUEVD DE REEMPLAZD DEL
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Equipo Caracteristica L-251 L-25-.‘£' L-253
Material Acera E.H.G,
PAT - . '
(Contrapeso) Tipo Radial
Calibre 35 mm?

Mota: Como accesorios se consideran las grapas de unidn ded conductor al
aislador, las varillas de armar para proteccidn del conductor en su unicn al
aislador y también reducir las posibles vibraciones edlicas que puedan
presentarse, las juntas de empalme determinande su nimero en funcién a la
longitud del conductor en un carrete, esto esta en funcion al tipo de carrete y
al diamets del conductor, manguito de reparacién que se usaran en caso de
rotura de hilos externos del conductor, amortiguadores de vibracion.

54. COSTO DE LOS MODULOS DE LINEAS DE
TRANSMISION

Ejecucién de Obra.- La estructura de costos de estos médulos considera las obras
civiles, abras electromecénicas, ingenierfa de detalle, pruebas y pussta en servicio,
gastos generales y utilidades, ademas de detalles de ios suministros importados
{precio unitaric FOB y total, fiete y seguro, aranceles y gastos de aduanal,
suministros nacionales, flete terestre, los tres rubros anteriores evaliados como
costos en almacén de ETESELVA, ademas incluyen obras civiles y electromecanicas.

Parz la valorizacitn de lineas se ha efectuado una clasificacién de las instalaciones
existentes en ETESELVA, de manera de conformar un grupe representativo de éstas
que correspondan a un determinado medulo, se ha aplicade criterios de disefo vy el
estado del arte en lo que corresponde a la tecnologia vigente.

En la determinacion de Iz longitud del conductor activo se ha considerado un 3% mas

para tomar en cuenta la flecha del conductor.

Pars determinar los costos Unitarios se ha realizado un anilisis de pfecias,
empleands preferentemente la informacion proporcionada por ETESELVA, y en los
ca305 que no se disponfa de informacién se recurrio a ofras fuentes que considera

instalacicnes similaras.

A los costos de los moédulgs e le ha agregade lo comespondiente a los costos
indirectos de Ingenieria y Supervision, Gastos Financieros, Gastos Generales, Gastos
Administrativos y Utilidades, estos costes han sido evaluados segun la region de

WALGR NUEWO DE REE4PLAZO DEL
SISTEMA PRINCIPSL DE TRANSMISION DE ETESELVA S R.L. 7 1 2
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ubicacion costa, sierra y selva. Una descripeién de estos términos se presenia a

cantinuacian:

Ingenieria y Supervision.- Gastos que incurre et propietanio para fiscalizar 1a obra,
para este efacto contrata una firma consultora, & ha consideradao los gastos reales

de ETESELVA

Gastos Administrativos - Corresponde a gastr.f-s del prnyactn' como gestidn de
compra de materiales y equipos, inspeccidn en fabrica, supervigidn an obra y visticos,
se ha considerado los gastos reales de ETESELVA

Gastos Financieros - Entre otros comprende el interés intercalario (interés que
genera el Capital invertido en obras} del propietario, intsreses de sobregiros, gastos
de compromisgs Ainanciaras, se ha considerado (os gastos reales de ETESELVA

Gastos Generales.- Son mddulos de coslos durante la ejecucion de ia obra,
direccién téchica y supervisidn, o gastos durante la construccian derivados de da

propia actividad empresarnial, que no pueden ser incluidos en las partidas de [a obra.

Gastos de Importacién v de Aduana - Corresponde al flete y seguro. aranceles y

gastos de aduana y al fiste terrestre,

Para el flete y seguro los porcentajes varfan en funcidn al peso, longitud, volumen,
dificultad de transporte, pais de origen, lisne un promedio del 8 5%.

Los aranceles los fija la Superintendencia Nacional de Aduanas, aplicable al precio
CIF {(FOB mas Flete y Seguro), en este estudio se estd calculando el VNR con un
arancel del 18% porque cuando se efecluargn estas obras, &l arancel que regia en
ese antonces era del 12% mas los gastos de aduana, estos gastos de aduvana
estaban entre 2 y 4 %. En consecuencia para el presente estudio se toma un arancel
del 18 % que es lo correcto a usar porque las obras fueron realizadas pagando estos
porcentajes, si los aranceles han sufride madificacion esto ne implica que bajemos el
porcentaje ya que las inversiones realizsdas er su momento son reales y no sufren

variacitn con el tiempo.

Los gastos de aduana dependen de los maleriales adquiridos, varia entre 4% a 20%,
gegun lo observado en los contratos con proveedores de fa Direccidn Ejecutiva de
Proyectos de la DGE.

VALOR NUEVG DE REEMPLAZC DEL ' ) 71 3
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t ns costos de las obras civiles conternplan los campamentos, replanteo topografice,
estudio geotécnico, kmpieza de la faja de servidumbre, excavaciones, cimentacionas,

gliminacion de material excedente, chras ¢con concreto,

Las cbras electromecdnicas consideran las estructuras, unidades de aistadores de
viddo templado, conductor activo, accesorios del conductor, puesta a tierra de

estructuras.
E! montaje abarca 1as obras civiles y electromecanicas.

Los gastos de importacidon ¥ de aduanas considera el flete y sequro, aranceies ¥
gastos de aduana, determinando precios en 2lmacén de ETESELVA,

Se ha considerado costos de prueba, puesta en servicio y operacidn experimental.

Finalmente se incluye los costos de Ingenierla de Detalie, Pruebas, Puesta en
Servicio, Operacién Experimental y costos indirectos (Ingenieda y Supervision,
Gastos Administrativos, Gastos Generales, Gastos Financieres y Utilidades).

5.5. VALORIZACION DE LAS LINEAS DE TRANSMISION

5.5.1. CRITERIOS PARA LA VALORIZACION

La determinacidn de los Costas Eficientes se ha realizado tomando los

siguientes criterios:

¥  Fitipo de soporle ¢onsidera estructuras metalicas (celos(a);

¥ La determinacian de los Costos Eficientes se ha evaluado considerando
los componentes de las lineas del sistema de transmision con los costos

¥ de los madulos definidos anterlormente.

5.5.2. RESULTADO DE LA VALORIZACION DE LAS LINEAS DE
TRANSMISION DEL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

En el Cyadro N° 5.5.2-1 se muestra el resumen de los costos de los modulos
de lineas de transmisidn, ¥ en ks cuadros del Anexo N 5 se muestra el
detalle de los costos de estos modulos.

k]
T
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Cuadro N° 5.5.2-1: Castos de Modulos de Lineas de Transmision del Sistema
Principal de Transmisién de ETESELVA

{Us §)
. .. Cédigo de | Nimero Tipo Longitud
Linea de Transmision 220 kv Operacién| Ternas | Estructura (Km) US/HKm
Vizcarra - Paramonga Mueva {Costa) 109,31 168 880,11
- L-253 1 Torme AMG"
Vizcaira — Paramonga Nueva (Sierra) 35,06 137 B8O, 10

El YNR de 1a linea de fransmision, se muestra en el Cuadro N® 5.5.2-2.

Cuadro N® 5.5.2-2: Valorizacidon de la Linea de Transmisidn del Sistema Principal
de Transmision de ETESELVA

{Us §
Codigo Descripcién Costa (US §)
L-253 L.T. Vizcarra - Paramonga Nusva 23,200,458 97
Total Lineas de Transmisidn 23.20@.458.9?

E! Valor Muevo de Reemplaze de la Linga de Transmisidn del Sistema Principal de
Transmision asclende a la suma de US § 232 200 4&8 97

VALOR NUEND DE REEMPLAZO DEL
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6. VNR TOTAL DEL SISTEI’H‘IA PRINCIPAL DE
TRANSMISION

6.1. VNR DE INVERSIONES NO ELECTRICAS

6.1.1. OBJETO

Valorizar 1as instalaciones cuya funcién no correspande para la explotacion
eléctrica,

Dentro de este rubro se considera el coste anualizade del edificio de la Sede
de la Empresa o el costo del alquifer mensual, y el costo de muebles y
equipos de oficina para la Sede y el Centro de Contral.

6.1.2. PREMISAS

De la definicion de la arganizacién estédndar de la empresa resulta un nimers
de 48 personas, para este ndmero de personas se determinara un area de
trabain ¥ un aquipamienta.

Para el Centro de Control se considerard un equipamiento de computo para
anilisis y para llevar una estadistica del sistema.

YALOR NUEWD OE REEMPLAZD DEL 7 1 6
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6.1.3. DETERMINACION DEL COSTO DEL EDIFICIO PARA LA
SEDE

Para este efeclc y considerando la orgsnizacidn con 41 personas, se
determinara &l costo de un edificio para la Sede y &l costo del alquiler de un
edificio similar, de los dos se ufilizard el que resulte con un costo anual

manar,

El edificic se dimensiona y valoriza segin &l siguiente detalle:

MNumero de trabajadores Y

Trabajadores / piso Y

Numers de pisos del edificio 2

Area construida por piso:

Aras por trabajador x N® de trabajadores fpiso = 20 m? x 40 = 800 m?
Area comon + Area salas dereuniones + otras = 400 m?

Total &rea por piso = B00+400=1200m?
Costo de construccion f m2 = 300 $/m?

Casto de construccian del edificio:
4 200 mE x 300 $im2 x 2=5 720 000,00

Costos Agregados
Prayecto {1,5%) 10 800,00
Licencia y conformidad {3%) 21 600,00
Gastos notariales y registrales 8 000,00
Valor del terreno 2 000 m? x 240 $im’ 480 000,00
(Gastos administratlvos (0,5%) 3 600,00
Costo Total US3 1 240 000,00
Anuzlidad en USS 149 280,00
Costo actual anual de alguiter en USE 22 852.00

Conclusién: El costec que se considerarad para el edificio de fa Sede de la

empresa, sers el correspondiente a un alquiler anual.

6.1.4. MOBILIARIO PARA LA SEDE

Se ha considerado camo mobiliario el siguiente equipe.

Un escritorio con silla y tacho de basura US3 200,00

YALDR MUEVD DE REENMPLAZD PEL -
SISTEMA PRINCIPAL OE TRAMSMISION DE ETESELVA SR.L. 7 1 '?
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Un camputador US$ 1 000,00
Tabiguerla, alfombra y olros equipes US$ 50,00
Costo Total por persona 5% 1 TOO,00
Caosto Total por empresa uss 76 500,00
Anualidad USS 9 180,00
Conclusidn: Se considerara un costo por mobiliadio para la Sede de US$
76 500,00
6.2. VNR TOTAL DEL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION
6.2.1. OBJETO
Valorizar el Sistema Principal de Transmision de ETESELVA detarminando
los costos del Sisterna de Transmisién.
6.2.2. METODOLOGIA
Para la valorizacién se han considerado los médulos desarrcliades en el
capitule 3 y 5 respectivamente, para subestaciones y lineas, los costos
referidos al sistema de comunicaciones son considerados como un costo
camn,
6.2.3. RESULTADO
El Valor Nuevo de Reemplazo del Sisterma Principal de Transmision de
ETESELVA, se muestra en el Cuadro N° 6.2.3-1. '
Cuadro N° 6.2.3-1: Valorizacidn del Sistema Principal Transmision
ETESELVA 2004
Descripcitn Costo de Inversidn (US$) Invarsion Total
Cédigo '
Equipa - 1inea de Transmisién Linea G;I:::’:a 'I:.T;d::: Us$
L 253 |L.T. Vizcarra - Paramanga Musva 23,200 465 1,660,651 1,899,373 26 SE0 454
Autokansformadeor 220/ 138/10 kv, Tingo Marta B14,009 2,112 888 ] 2,926 BO6
Reactor e Inductor 30 MWAR, Tinoo Maria G43 005 1,163, BB5 q 1,807 BAO

VALDR NUEVD DE REEMPLAZO DEL
SISTEMA PRINGCIPAL OE TRANSMISION DE ETESELVA SR.L.
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El Peaje Anuat por el uso del Sistema Principal de Transmisiﬁn. de
ETESELVA, rasulta n el valor gue s& muestra en el Cuadro N° 6.2 3-2, para
las subestaciones y las lineas respectivamente, el tipo de cambio empleads
es 3.344 US $ vs 5/ dal 30 de satiembre de 2004:

Cuadro N® 6.2.3-2: Peaje Anual del Sistema de Transmision de ETESELVA

\:.l'

ETESELVA 2004
. Costo Medio ingraso
Codigo I:Pnl;nptlﬁn Coata OyM nal Anuial Tarifaria Feaje Anuat | Peala Ancal
. Liiaa de Transmisidn usy . 157 uss U3 ugs Scles
L2781 LT 220%v Vzoems - Paramengs Nusva 1052874 3,297 17 4250 288 4,350,284 14, 547,053
Aubotransierm ador 22000 310 kY, Tingo Maria 146 035 63 356 A7 h 30 4703 1, 603 041
Radar & Irductas 30 MAR. Tings Maria T1 672 204 437 06 109 285,108 540,188
1,240, 6T8] 1,805,103 §126,787 ] 5,125,787 17,140,631]
% El Valor Nueve de Reemplazo del Sisterna Principal de Transmision de

ETESELVA, para las subestaciones y lineas de transmisidn resulta en uss
31295 270,

El ecosto resultante es concordante con instalsciones de las mismas
caracteristicas gue las del sistema de ETESELVA, toda vez que corresponden a
lineas y subestaciones en terrenos accidentados de la zona de sierra y selva,

fundamentalmente.

El costo de las subestacinngs en & Sisterna Principal de Transmisin representa
el 26 % y |as lineas e 74 % del total referente al SPT.

El costo de las subestaciones en el Sistema Principal de Transmision reprasenta
el 10 % y las lineas el 29 % referante al Sistema de Transmisian total.

De las cifras anteriores se aprecia la alta incidenciz det costo de las iineas en la
determinacidn del Valor Nuevo de Reemplazo.

El Peaje Anual, resultante, por o uso de las instalaciones de ETESELVA
asciende a US $ 5 125 787.

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO DEL.
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA SR L
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® ANEXO N° 2 DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMAS DE
- TRANSMISION DE ETESELVA
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® IANEXO N° 3 SUBESTACIONES
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ANEXO N° 3.1 SUBESTACION TINGO MARIA
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Anilats da preches unicarda

Obra COSTC DE MODULDS DE SUBESTACIONES UBICADNKS EN LA SELWA -US S
MODULD BE O0RAS CI'U'IES QEL EDIFRCID DE Cona TE0L
Imda 1.1 Trazp. nrveiac:ar ¥ meple e prelitina
Rendimlenta Wi 0 e ida HM. LCoato unilatin dirds1z por m 1.30
Codigo Cascripcidn Insumo Unkdad Cuadrilia Cantkiad Frecla Parcial
Mare da Obra
AT0E CRPATAZ T 310 D000 353 am
470104 FEON hh 3oa 0. s .55 214
AR TORPOGRAF D HH 100 0.0208 350 any
Gz
Equipos
From HERRAM CNTAS MIANC 2 ES KO 3.00M 0,22 0.
TS MIRAS ¥ ALOMNES HM aqa 006D 0.2% L rLrkd
496501 HIVEL TOPOGRASICD HM 1G4 0.0200 i3z 0.0%
s3]
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Eaminacian de materlaf excedents D<s 1 km

Partiia 231
Ranit muaita A g M. Costo unilasic diregt par | miak .38
Cadiga nDEriuuon Inamn Unidad Gundrlla Cantidad Pracio Parelal
Mana (da<iura
41T GFIC A R o045 0.0180 14 0.5
008
Equljis
480423 CAMITN G L, 0 &2 1R 2 HE AR him 100 0.0 88.25 145
£004 141 CARGADGR SLLANTAL 125105 H2 3 ¥D3 hm Q45 GUl el L1
11
Partila FE - Enminacién de malerial pzeedeale D> 1 km
Rendimirnta £501 10 T a H.M. Coslo unltarls dirg 1o por: mik 0.53
Cadign | Descogeac liauma ) Unldad Cundritia Cantidad Precia Parclal
Equipas
480427 CAMID WO LE L a2 " I 17 SR hm 100 g md5 kLY 053
0.82
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b) MONTAJE ELECTROMECANICO

VALOR NUEVO DF REEMPLAZO DEL - 74 2
SISTEMA PRINGIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA S RL.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SELWVA
SUBESTACION TINGO MARIA

Montaje Electromncanico Jornada . 8 Heras

T Cantidud Canlidad Costo Coste
Desenpoicn del Recurss gel Unided Requatida Unilang Parcial
Recurso o
Transformador da Potencia de
2207 138 1 10 kY, 50 MvA Avances 0 1000 u/ dia
a) Material consurmibla { 575 RO Ghl. 1.00 4103 14400
b] Mana de Obra
Téer:co Electricista i 1.00 H-H B80.00 340 M7
Técnico Electnoista il 4.00 H-H 320,00 .08 g78.95
Thon:co Electunista 11 3.00 H-H 240,03 274 a8y 13
Pedn 5.00 H-H " 400.00 22 012 62
2820 53
@) Equipos y Memane:fas
Utibpa v hesrramicntagd 5% M.O. ) Gl 104 14103 141.03
Equipz da Tratomienia P2 Acgite 100 H-# &8 00 8a 48 T.078 59
Grupo Electrigann e 55w 1.00 H-At a0 437 4577
7.589.38
d) Vehicuks
Gruw ce 6t 1.00 H-M a0.00 4569 3.655.05
Camidn plataformada 81 1.00 H-M 80.00 2T ar 2.237 47
Camionata 4 x 4, doble cabina 100 H-# 80.00 16 35 1,488 18
7.380.80
Costo Uniario 17.,491.83
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P ANEXO N° 3.1.2 MODULO DE REACTOR 220 KV - 30
| MVAR

VALOR NUEVO DE REFMPLAZT (301 ) o
SISTEMA PRINCIFAL DE TRANSHISION DE ETESELVA SRL 74 4
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a)  OBRASCIVILES
VALOR NUEVD DE REEMPLAZODEL 74

SISTEMA PRINCIFAL DZ TRANSMISION DE ETESELVA S RL.



Anélisis de precios unitarios

Obra COSTO DE MODULOS DE SUBESTACIONES UBICADOS EN LA SELVA-US S
MODULO DE OBRAS CIVILES DEL EDIFICIO DE CONTROL
|Partlda 11 Trazo. nivelacion y replanteo preliminar
. Rendimianto 400.00 m2idia H.M. Caosto unitario directo por: m 0.30
Cédigo Descripcién Insumo’ Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra ’ . .
470101 CAPATAZ hh 0.10 0.0020 3.53 0.01
470104 PEON : hh 3.00 0.0600 228 014
470321 TOPOGRAFO HH 1.00 0.0200 3.59 0.07
) "0.22
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES S%MO 5.0000 © 0322 0.01
375401 MIRAS Y JALONES . HM 3.00 0.0600 0.29 0.02
498801 NIVEL TOPOGRAFICO HM 1.00 0.0200 232 0.05
008
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Partida 231 Eliminacién de material excadente D<= 1 km J
Randimiento 200.00 m3/dia H.M. Costa unitario directo por : mik 2.34
Cavigo Descripeion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Qbra
470103 OFICIAL hh 0.45 0.0180 254 005
0.05
Equipos
485423 CAMION VOLGQUETE 4x2 140-210 HP & M3. hm 1.00 0.0400 3625 145
430410 CARGADOR SALLANTAS 125155 HP 3 YD3. hm 045 o.0180 43.89 o088
21
Partida 232 Eliminacién de malanal excedente D> 1 km
Rendhni £50.00 mi/dia H.M. Costa unitario directo por : mik 0.53
cdadigo Descripcian Insumo Unidad Cuadrilla Cantldad Precio Parcial
Equipos
480423 CAMION VOLQUETE 4x2 140-210 HP 6 M3, hm 1.00 0.0145 35,25 053
0.52
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FENELE] ASEAS CE REF JERED GRADD B0, =420 kpiomy PEE.
Randm erio 500,00 kg![Ha Coptg undtario st pov kg LY
Lédige Caachpciin Inswng rldad Luadrilla Camaidad Prac Pureusl

Mane o Qbra o180
LR R ] CAPATAT th o.20 4 023 353 oot
QA2 CPERAR O hh 2.0 T3] D Fs oM
ATQICE SFISIAL hh 20 H03 254 oag

M alanala 0.5
facr A AMBRE MEERO YT 1E Hp D OB L~ a0
BT ACERD DORRLNGADD ha 1 ST O 147

[=- 7.1} 2=
Er ELE] DOELADGRA QOE FIERRS hin ry.. f.oon 104 o3
ARBOT CLEaLu HM .00 Q.30 148 oo4
I HERFAMIESTAS MasiLUALES whid 10000 LRF] .01
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Eteselva

b) MONTAJE ELECTROMECANICO

VALOR NUEVD OE REEMPLAZO 5L
SISTEMS PRINGIAAL DE TRANSMISIEN DE ETESELVA S.R.L: 7156



S8ELVA
SUBESTACION TINGO MARIA
Mantajs Electramecinicd

ANALISIS DE PRECION UMITARIOS

Jamada ;& Hores

Canlidad Cantlad Costp Cosio
Descsips Sr del Recurso el Unidad Requesida Linitaric Parcial
Recurss
MIVEL DE 220 kY
Reactor da Potencla de 40 y 30 MVAR
Avance Ll u i dia
&) Malerioh consumibks [ 5% ML) G, 1.0 120.66 130,65
B Mano de Oba
Thcrioe Electricata | 1.00 H-H 33,84 340 i 6
Tienica Elegtnciata (1 200 H-H 179.37 106 548 T4
Tienico Electriciata |11 3.00 H-H 268,08 rTa 73610
Pada 5.00 H-H L4847 228 102319
2451230
c} Equipss ¥ Hemamiankas
LMas y harramisntas] 5 % MG Ghl. 1.00 13066 13066
Equipo de Tratamianis dw Acsite 1.00 H-M BAED 2848 793567
Grupn Electrdgenn de 50 kW 1.00 H-M BE.ES 4.37 3092 12
B,458.45
d ] Vahiculos
Camitn gria de & 1 1.00 H-M B4 60 45 59 408751
Camidn marsa HIAE da &t 1.0 H-hd B4.50 2788 339740
Camicneta 4 x 4, dobbe cahing 100 H-M B384 18,35 },645.95
9, 140.08
Costa Linitark 2034328

757



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

BELWA
SUBESTACION TINGD MARIA
Mantaje Eleciramecdnice

Jomeda : 8 Heras

Cantidad

Cartdad Costa Casta
Descr-sot dai Racuisa -] Unidad Raguarda Unitarks Parcial
Recursa
HIYEL DIE 220 kY
Puesta a Tierra Suparfizial
Avarca ! 100 ufdia
a) Malzna consunidle (S5 KO 5hl. 1.3 5.60 G50
b} Manc gz Ok
Teeraoa Elestnicslal 1.0 H-H 500 340 714
Taenoa Elzgthinsla |l 1.00 H-H &.00 .08 2447
Tacmea Electrc sz 2060 H-H 16.00 2.4 BCEN.
Padn AL00 H-H 18.00 228 M 51
13197
t] Eqwpat ¥ Hemamizn'as
Likes v herramieznias] 5 % M. ) G, 1.00 850 5.60
.80
d) Vehicuks
Camioneta 4 x 4, dable cabina 1.00 H-M B.o4 1B.35 14582
146 82
Coste Unilara 91.08
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BELVA
SUBAESTACION TINGZ MARIA
Maontaje Elactiomecdnica

Jomada 8 Horas

Canﬁdad Cantdad Costo Coasbe
Descrpadn del Recursg del Liniclad Requerida Unitanio Parcal
Recursa
NIWEL DE 220 kv
Cabdes da Control
Avance ; f.85 U ftid
a) Materizl consumibte | 5% k.00 Gl 1.09 7.78 7.76
b) Mano de Obra
Téemicn Electriciatz | 1.00 H-H .41 1aD g
Téemic Elactricista || 1.040 H-H .44 108 2874
Taecnico Electticiata 11 2.00 H-H 18.82 2Td 51.54
Padn 200 H-H 18 82 > 28 42 9%
15525
c} Equipts ¥ Harramignlas
Utdes y harcamaantas] 5 % M) bt 100 T.78 778
776
d) Vehicuos
Camioneta 4 x 4, doble cabina 1.04 H-M 8.41 1525 172,73
17273
Costo Unitarg 4251




Eleselsa

® ANEXO N° 3.1.3 MODULO CELDA DE TRANSFORMADOR
220 KV

VALOR NUEYD DE REEMPLAZD DEL 760
SISTEMA PRINGIPAL DE TRANSMISION DE ETESELYA S.R.L. :
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Eteselva

A) ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO DEL 7 6 2
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE ETESELVA SRL . .





